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Wanderwege des Méckerschwans (Cygnus olor)
im nordlichen Mitteleuropa unter besonderer
Beriicksichtigung Ost- und Sidniedersachsens’)

Von Gunter Latzel und Erwin Rudolf Scherner

in Obhut des Menschern geratene oder dort geschliipfte Héckerschwine wurden
frither fast stets der Flugfahigkeit beraubt. Zwischen den Weitkriegen kam es an vie-
len Platzen zum Verzicht auf diesen Eingriff, und mancherorts erfoigten auch Ein-
birgerungen. Je mehr Individuen nun Gelegenheit zu seibstiandiger Lebensweise
erhielten, deste haufiger erschienen umherstreifende Tiere auBerhalb des einstigen
Artareales (Scherner 1980). Dazu bemerkte Hilprecht 1839:

»Dig erfreuliche Vermehrung des #lugféhigen Schwans am Bodensee, an der Havel und in
Hamburg dirfte in absehbarer Zeit seine Verbreitung ber ganz Deutschiand zur Folge haben.
Sein Auftauchen im Mittelelbegebiet ist der erste Nachweis seiner Ausbreitung Ober das en-
gere Heimatgebiet hinaus. Die Stromlaufe und die Seen werden die Richtung bestimmen, und
auch die Technik diirfte seinen Ausbreitungsweg beeinflussen. Der Mitteliandkanal, derin der
Hahe von Haldensleben und Calvrde bereits Schwéne als Gaste zu verzeichnen hatte, diirfte
darum fiir den Schwan die groBe ZubringersiraBe von der Havel und der Mittelelbe zum west-
deutschen Gebiet werden.«

Die von Hilprecht vorhergesagte Ausbreitung ist innerhalb weniger Jahrzehnte
eingetreten; die Art bewohnt jetzt nahezu alie Regionen Mitteleuropas. Nun kann
gepriift werden, ob der Mittellandkanal die vorhergesagie Funktion als »grofie Zu-
bringersiraBs« arlangt hat. Damit verbinden sich Fragen nach den Wanderwegen
des Hockerschwans und ihrer Einpassung in die Kulturiandschaft, Grundlage dieser
Erérterung sind die bel Populationsstudien in den niedersichsischen Sidien
Wolfsburg und Géottingen (jeweils in den Grenzen um 1970) erzielten Beringungser-
gebnisse,

Material und Methoden

Fiir Wolfsburg und Géttingsn lagen uns am 31, 10. 1983 informationen Uber 300 individuel!
gekennzeichnete Hiockerschwane vor (185 in Wolfsburg, 89 in Gottingen, 46 anderenorts be-
ringt). 278 Tiere trugen Ringe der »Vogelwarte Helgoland«?}; die Ubrigen waren durch Mitarbsi-
ter der Vogelwarte Hiddensee und des Zoologischen Museums Kopenhagen markiest worden.
Vor allem aufgrund regelmé&Biger Kontrolten in den beiden Untersuchungsgebieten umfaBt die

') 11, Mitteilung aus dem Nordwestdeutschen Hijckerschwan-Projekt und 497. Ringfundmit-
teifung der Vogelwarte Helgoland.

2y Beringungendurch Marms({1}, Kirsch{1), Latzel{143), L. Liiders(2), O. Liders {7},
Martens (5), Preywisch (1} und Scherner (118} ’
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zugehiirige Fundkartei mehr als 1800 Eintragungen (meist Lebendbeobachtungen). Beson-
ders viele Daten stammen von W. Baltzer und H. Niemann (Wolfsburg), P. Becker (Diek-
holzen}, Dr. R. Berndtund H. Spritge (Cremlingeny, M. Flade undK.-D. Scherner (Ber-
lin), U. Hinz {Braunschweig), J Hoene (Tabarz), A. Kessler {(Hannover), H. D. Martens
{Neuwittenbel], T. Meineke {Herzberg/Harz}, J. Onnen (Wangerland), B. Scherner{But-
jadingen), Dr. R. Schmsdt(KIoster/Hiddensee;, R. Thamm (Gifhorn}, H. Weitemeier (G6t-
tingen) und dem Tierdrztlichen Institut der Universitat Gottingen. Ihnen wie auch den {brigen,
hiar nicht genannten Helfern schulden wir groBen Dank,

In der folgenden Studie haben wir nur Ortswechsel ber(icksichtigt, die nach Wolfsburg baw.
Gisttingen oder aber von dort in andere Gebiete fiihrten. Wegen der Haufung von Nachweisen
an vielen Pl&tzen war eine detailiierte graphische Darsteliung nicht méglich. Deshalb wurden
auf die geographischen Koordinaten bezogene Rasterkarten ersteltt {30'-Gilternetz). Dabei
kann dasselbe Tier in mehreren Grundfeidern arfaBt sein, und die Anzahl der in einem Recht-
eck aufgetretenen Individuen ist durch die Grofie der verwendsten Signatur dokumentiert. Die
Beringungs- und Funddaten im Text besonders erwéhnter Végel sind auBerdem in ginem An-
hang genannt (3. 43).

Da die meisten Nachweise lebende, an Gewésserufern weilende Vige! betreffen, reprasen-
tigren die Rasterkarten haupisichlich Aufenthalisorte (z. B. Mauser- und Nistplatze). Nur sel-
ten, etwa bei Kollisionen mit Hochspannungsleitungen, werden auch fliegende Hbcker-
schwine erfaBt. Eine vollstindige Dokumentation der Migrationsrouten ist somit kaum zu er-
warien und (berdies erschwert durch regional unterschiediiche Wiederfundraten (vgl.
Andersen-Harild 1981a).

Ergebnisse

1. Woltsburg

Aus Wolfsburg sind 214 individuell gekennzeichnete Héckerschwine bekannt.
145 von ihnen wurden auch anderenorts festgestellt, sechs sogar mehr als 250 km
entfernt (maximal 290 km: 775842). Die rdumliche Verteilung dieser Nachweise
{Abb. 1} 1aBt Wanderwege erkennen, die offensichtiich in Beziehung zu topographi-
schen Gegebenheiten stehen.

Denwohl wichtigsten Wanderweg bildet ein 20-30 km breiter Gilirtel vor der Mittel-
gebirgsschwelle. Er umfaBi die niedersachsischen LaBbérden und angrenzende Be-
reiche der Geest (naturrdumliche Gliederung nach Seedorf 1877). Die aligemein
abene Zone besitzt ein relativ dichtes Gewiassernetz; hier liegen u. a. der Maschsee
in Hannover (25 Tiere festgestelit) und die Riddagshauser Teiche in Braunschweig
(23 Individuen}. In westlicher Verldngerung dieser Route ist der Fund eines Wolfs-
burger Yogels im Hannoverschen Emsland bekannt (773399).

Die in Wolfsburg erscheinenden Hickerschwine gelangen nur seiten weiter in
das Weser-Aller-Flachiand hinein. Belegt ist hier lediglich das Auftreten in Celle
(115066} und bei Nienburg (175068). Ebenfalls gemieden wird das Bergland. Aus-
nahmen sind Vagel bei Hoxter (17378) und Vienenburg (1715056). Es handelt sich
um Piilze, die unterhalb 150 m (. NN liegen und durch Fiufitdler mit den LéBbérden
in Verbindung stehen (Weser bzw. Oker). Hohenziige und andere Erhebungen stel-
len zweifellos Hindernisse dar, welche den Verlauf der Wanderungen beeinfiussen.
Einin Gelsenkirchen gefundenes Tier (115052) erreichte das Ruhrgebiet demnach
vermutlich nicht direkt, sondern, die Mittelgebirge umgehend, vorm Hannoverschen
Emsland her.



18.H. 2
1084 G. Latzel & E. R. Scherner: Hickerschwan-Wanderwege 35

Abb. 1. Aufenthaltsorte von 145 Hickerschwinen, deren Wanderungen nach Wolfsburg (W)
oder von dort in andere Gegenden fithrien — Rasterkartierung der Beringungs- und Fundplitze
auBerhalb des Stadigebietes (307-Gitlernetz),

Sites at which Mute Swans moving to or from Wolfsburg (W) were identified - grid map of ring-
ing and recovery places outside the town for 145 individuals (dot size according to the number
of birds recorded per 307 unit).

Ostlich von Wolfshurg sind Ohre- und Drémlingniederung eine Verbindung zur
Mittelelbe zwischen Dessau und Tangerminde {12 Individuen nachgewiesen}. Hok-
kerschwinen bietet der gewésserreiche Raum am Rand der Magdeburger Bérde
viele Aufenthaltspldize und zudem eine giinstige »Verkehrslage«, Von hier fihren

“Wanderwege sowohi nordwdrts als auch in das Havelland (113407, 115850) und die
Berglandschaften Sachsens (113462, 122137).

Im Tiefland nérdlich der Urstromtaler wurden 42 der in Wolfsburg aufgetretenen
Tiere nachgewiesen. Der Raum umfafit den Baltischen Landriicken zwischen Plén
(113397), Maichin (115870), Eberswalde (175836) und Neuruppin {715080,
115808, 115871}, die Kistenzone vom Fehmarnsund (715067) bis Stralsund
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{115080) sowie benachbarte Inseln Danemarks (115874, 115829, 115842, B6 830,
57 348, 87 505, B7 608). Fir den Hickerschwan giinstige Meeresabschnitte und
Binnengewdsser sind hier in groBer Anzahl vorhanden, darunter die Wismar-Bucht
{14 Individuen), der Rgdsand vor Lolland und das Schweriner Seengebiet (je 4 V6-
gel}. Von dieser Region fihren Wanderwege zur Mittelelbe bei Magdeburg {vgl.
114645} und auch direkt in die Wolfsburger Gegend {vgl. 174646}

Von den in Wolfsburg erscheinenden Tieren kaum aufgesucht werden Hamburg
und die Unterelbe (112758, 113177, 114646, 115806). Dem Randgebiet westlich
des Baltischen Landriickens sind die Endmoranenziige der Liineburger Heide und
des Hohen Drawehn vorgelagert (maximal 169 bzw. 142 m 4. NN). Es handel: sich
um gewasserarme, waldreiche Regionen, zwischen denen eine Geestniederung
und der 1976 erdifnete Elbe-Seitenkanal verlaufen. Hickerschwine finden hier ei-
nen Wanderweg, der das Elbtal bei Lavenburg direkt mit dem Wolfsburger Raum
verbindet. Auffdlligerweise stammen die Ringfunde entlang dieser Boute aus den
Jahren ab 1976.

Abselis der Hauptwanderwege liegen das Hanneversche Wendland {3 Individuen)
und der Arendsee (Altmark; 1 Vogel). Sie werden wahrscheinlich von der Elbe her er-
reicht. Ebenfalls nicht eindeutig zu kidren ist der Fund eines Héckerschwans am
Main {775908). Vermutiich gelangte das Tier erst in den Magdeburger Raum und
dann slidwirts durch das Rodachtal zwischen Frankenwald und Thiringer Wald
nach Cberfranken.

2. Gottingen

Aus Gottingen sind 86 individuei! gekennzeichnete Héckerschwine bekanni. 46
wurden auch anderenorts festgestellf, zwei davon sogar mehr als 250 km entfernt
{maximai ca. 305 km: 124 756). Die rdumiiche Verteilung der Nachweise (Abb. 2}
zeigt Wanderwege, die offensichtlich in Beziehung zu topographischen Gegeben-
heiten stehen. So fehien Funde im benachbarten Weserbergland vollig.

Richtungweisend ist gin fast 70 km langer, oft nicht mehr ais 800 m breiter Raum.
Er umiaft die Werra zwischen Eschwege und Witzenhausen sowie die ndrdlich an-
schiiefende Leine-Grabensenke bis Northeim. Der vor Bergen und Hochilichen
gesaumte »Korridor« hat nur wenige fur den Hickerschwan geeignete Verbindun-
gen mit anderen Landschafien.

Direkte Verbindungen mit den niedersichsischen LéBborden, dem Aller-Weser-
Flachland (170743, 116205} und dem ndrdlichen Harzvoriand (173342) sind die
Gittelder Senke (1733714) und vermutlich auch das Leinetal (naturrdumiiche Gliede-
rungnach Seedor! 1977}, DerHarz stellt eine Barriere dar. Ostwiris leiten die Taler
von Bhume und Oder (112763, 113289, 113318) zur Goldenen Aue (173300). Im
Slden schliefllich vermittelt die Thiiringer Pforte zwischen Wezra und Thikringer
Becken?) {15 Individuzen nachgewiesen).

%} Zwdolf Individuen sind ity den Cumbacher Teich (Kr. Gotha) nachgewiesen: Das auBerbaib
Géttingens gaschiipfte & 713 259 wurde zusammen mit seinen Eltern und einem Geschwi-
steram28.12. 1972 und 14. 1. 1973 in Géttingen bemerkt. Es (ibersommerte 1973 und 1974
am 87 km entfernten Cumbacher Teich, wo es spiter mit dem © 178 457 zur Fortpflanzung
schritl. Sowohl 1976/77 als auch 1978/79 (berwinterte dieses Paar gemeinsam mit den
Junglieren 718 487 und 118 467 bzw, 124 754 — 761 in Géttingen (124 754 weilte hier
nochmals im April 1980).
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Abb. 2: Aufenithalisorte von 46 Héckerschwanen, deren Wanderungen nach Gdttingen (G)
ader von dort in andere Gegenden fibrten - Rasterkartierung der Beringungs- und Fundplitze
auderhalb des Stadtgebietes (30" -Gitternetz).

Sites at which Mute Swans moving to or from Géitingen (G) were identified — grid map of ringing
and recovary places outside the town for 46 individuals (dot size according to the number of
birds recorded per 30 unit},

Wegen ihirer »Verkehrslage« besondere Bedeutung haben das Miitelelbe-Gebist
zwischen StaBfurt und Havelberg sowie die sachsische Tieflandsbucht (je 5 Indivi-
duen nachgewiesen). Von diesen Zentren fihren Wanderwege in das Sachsische
Bergiand und die Oberlausitz (7124 756), in das Haveliand (179622) sowie in das
Tiefland nérdiich der Urstromtaier una zur Ostsee (173257, 117151, 119822). Auf
eine abweichende, namiich vom Weser-Aller-Flachland direkt nach Meckienburg
flihrende Route deutet 177757 Der Vogel wurde am 11. Januar vormittags in Got-
tingen, zwei Tage spéter bereits 260 km entfernt in Schwerin gesehen. )
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Diskussion

Fiir 191 Hockerschwéne, deren Ortswechsel nach Wolfsburg bzw. Géttingen oder
aber von dortin andere Gebiete fihrten, sind Stationen ihrer Wanderungen bekannt
geworden. Die meisten davon liegen im Tiefland zwischen Weser und Oder, wo sie
sich auf zwei Oberregional bedeutende Verbreitungszentren konzentrieren.

Gegenwaértiges Verbreitungszentrum auf dem européischen Kontinent ist das
»Ostsee«Subareal. Cs umfaBbt Sidschweden, die danischen Insein sowie die ge-
wasserreichen Kiistenrdume von Jitland bis Pommern, Im Binnenland begrenzen
die Stadte Hamburg, Wolfsburg, Magdeburg, Dessau und Frankfurt/Oder diese
Zone ganzjahrig hoher Bestandsdichte. Sie bietet besonders viele und giinstige
Brut-, Mauser- und Uberwinterungsplétze. Entsprechend haufig und durch mehr als
3000 Ringfunde belegt sind Ortswechsel inrierhalb der Region. Seitener, aber doch
regelmaBig werden auch Wanderungen verzeichnet, welche die Verbindung mit an-
deren Gebieten herstellen (Einzelheiten s, Schmidt et al. 1879).

Zusammen mit angrenzenden Bezirken des Aller-Weser-Flachlandes bilden die
L.oBbérden einen Verbreillungsschwerpunkt des niederséchsischen Brutbestandes
(Scherner 1974 und 1981}, Zugleich liegen hier viele Mauser- und Uberwinte-
rungsplétze, darunter das Steinhuder Meer (WeiBkdppel 1975 u. a.), der Masch-
see (z. B. Martens in Scherner 1981}, die Riddagshiuser Teiche (Rehfeid:
1982 u. a.) sowie die Innerste bei Hasede und der Salzgittersee {z. B. Becker et al.
1982). Der Raum ist oft Ziel, Ausgangspunkt oder Zwischenstation von Wanderun-
gen, weiche ihn mit anderen Gebieten verbinden. Ringfunde dokumentieren einen
Einzugsbereich, der das »Ostsee«-Subareal einschlieBt (Schmidt et al. 1979), sich
zuweilen aber auch bis Litauen {(Berndt und Oelke brfl}, Bayern (115908) und
Belgien {Becker 1983} erstreckt.

Wahrend Wolfsburg als Ubergangsraum zwischen zwei Verbreitungszentren eine
glinstige »Verkehrslage« besitzt, ist Géttingen von den LéBbérden etwa 60, vom
»Ostsee«-Subareal ungefahr 110 km entfernt. Zudem gehdrt das siidniederséchsi-
sche Bergland ebenso wie der angrenzende Bezirk Erfurt zu den fur C. ofor wenig
attraktiven und daher spéarlich besiedslten Gebisten (s. Scherner 1981 und 1984,
Hutschke 1982). Im Streckennetz der Hockerschwan-Wanderungen hat diese
Region deshaib keine wesentliche Bedeutung, Die hier erkennbare Tendenz zur [so-
lation {vgl. l.atzel & Scherner 1984) zeigt an, dafl der Migrationsverlauf durch die
vertikale Gliederung der Erdoberfiache beeinfluft wird.

in Deutschland sind bisher mehr als 10000 Hockerschwine individueli gekenn-
zeichnetworden (nach Schmidt etal. 1979, A. Rogall etal. 1979, Zink 1980). Nur
wenige Ringfunde jedoch belegen Ortswechsel zwischen Alpenvoriand und Nord-
deutschem Tiefland, z. B. von der Mark Brandenburg bis Niederbayern (Steinba-
cher 1938) und Wien (Schmidt et al. 1979}, aus der Oberlausitz nach Schwaben
(Drost & Schiiz 1940}, vom Bodensee zur Ostsee {(Reiser 1974) sowie aus
Sachsen-Anhalt nach Niederbayern (Porner1982). Offensichtlich stelien hier die
Mittelgebirge ein schwer passierbares Hindernis dar. Ahnliche Wirkung hat in Skan-
dinavien das sldschwedische Bergland; es isoliert die ngrdlichen Populationen
weitgehend von den in Schonen lebenden Artgenossen (Mathiasson 1976 b). In
England verlaufen Migrationen vorzugsweise durch Gegenden unterhalb 76 m (.
NN, wahrend Erhebungen dber 152 m gemieden werden {Minton 1971). Die Wan-
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derungen der in Goéttingen und Wolfsburg erfalten Tiere bestitigen diese Reliefab-
hangigkeit {s. 5. 34 und 36).

Die Ortswechse! innerhalb des Norddeutschen Tieflandes lassen erkennen, dal
die Bevorzugung gewisser »Verkehrswege« nicht allein auf hemmende Bodenerhe-
bungen zurlickgeht. Offensichtlich wirken Flilsse als Leitlinien {Ogilvie 1967, Min-
ton1871), wihrend gewéasserarme Regionen gemieden werden (z. B. griflere Be-
reiche der Lineburger Heide, 5. 36}. Da der Vogelfiug stoffwechselbelastend ist, ste-
hen die Vorteile dieses Wanderverhaltens eventuell im Zusammenhang mit dem
Energiehaushailt des Individuums. Entsprechende Untersuchungen fehlen bisher,
so daB nur Uberlegungen mbglich sind, deren Grundlage die folgenden, auBeror-
dentlich variahlen und nicht immer genau erfafiten Parameter liefern.

Die Masse selbsténdiger Hockerschwine kann 22,5 kg erreichen (von Sanden 1935),
héngt aber wesentlich von Geschiecht, Alter, Habitat und Jahreszelt ab. Die Durchschnitts-
werte liegen gewdhnlich bei 7-13 kg (Reynolids1972, Andersen-Harild 1981 b, Ma-
thiasson 1981 b). Die Fettreserven durften sich normalerweise auf 2,0-2,5 kg belaufen
{Andersen~-Harild 1981 b), und die Flligelspannweite betragt 2,08-2,38 m {Cramp &
Simmons 1977). Zumindest auf kurzen Strecken ist die Flughdhe »nicht hothe, im aligemei-
nen kaum hoher als 200 m {J. F. Naumann 1842, Hiiprecht1956).

Mit Feitreserven von 2,5 kg kann ein 10 kg schwerer Voge! theoretisch ca. 3620 km ohne
Zwischenlandung zurlicklegen (Tucker 1974: Gleichung 18). Voraussetzung wiére u. a. die
Konstanz von Windrichtung und -geschwindigkelt, Fiughthe und Lufttemperatur. So weitrai-
chende Oriswechsel sind von C. ofor nicht bekannt und zumindest in Europa auch kaum még-
lich. Nur verginzelt wurden bisher Migrationen Gber mehr als 1608 km nachgewigsen (Hil-
precht1970), doch fehlen Hinweise auf entsprechend lange Non-Stop-Wanderungen, Wahr-
scheinfich ist der Krafiflug des Hickerschwans wenig ausdauernd. Wegen ihrer Kérpergrofie
{maximal 22,5 kg} néhert sich die Art offenbar ginem Bereich (ca. 12 kg}, in dem dig Muskulatur
an der Grenze inrer Leistungstéhigkeit arbeitet (vgl Pennycuick 1968, 1869 und 1972,
Gavrilov & Dolnik1983).

Nach dern Modell von Tucker (1874) beansprucht der Flug eines 10 kg schweren Yogels
bei Windstilie mindestens 3192 KJ/h. Dabei werden durchschnittiich wenigstens 84 km/h er-
reicht (Tab. 1. Diese Geschwindigkeit erscheint fir den Hockerschwan realistisch; bisherige
Messungen haben 80-84, 80 und 110 km/h ergeben {(Meinertzhagen 1855, Wilmore
1974, Loderbauer 19687}

Tab. 1: Wandergeschwindigkeit und Energieverbrauch eines 10 kg schweren Yogels fir ver-
schiedene Flligelspannweiten und Flughdhen nach einern Modell von Tucker (1974: Glel-
chungen 7 bis 10}

Flugelspannweite {m; 1,80 237

Flughdhe (m) 0 200 G 200
Wandergeschwindigkeit (km/h) 94 95 84 B4
Energieverbrauch {KJ/h) 41867 4226 3182 3236

Der tagliche Erergishedarf eines gekéfigien, ohne Flugmiglichkeit lebenden Vogels mit nur
geringer lokomotorischer Aklivitat (Existenzumsatz) kann aufgrund dervon Kendeigh (1969
und 1970) berechneten Regressionen vorhergesagt werden. Fir einen 10 kg schweren Hik-
kerschwan sollte er bei 0¢ C durchschniitlich 2394 KJ betragen (bei 30° C 2358 KJ). Indiesem
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Fallkénrten 2,0~2,5 kg Korperfett {mit ca. 38 063 KJ/kg; Tucker 1974) etwa 4-6 Wochen lang
das Uberieben ohne Nahrungszufuhr sichern (s. auch Ruitenbeek & Andersen-Ha-
ritd1978, Andersen-Harild 1881 b).

Die folgenden Uberlegungen betreffen den hypothetischen Fall, daB ein 10 kg schwerer
Hackerschwan bestrebt ist, Energieverluste binnen 24 Stunden auszugleichen: Eine Fiug-
stunde erfordert minimal 3192 KJ (Tab. 1). Zur Speicherung entsprechender Fettmengen wer-
den ca. 4256 KJ bendtigt (angenommener Aufwand fiir die Fettproduktion ca, 33 %: Ricklefs
1974: 171}, Der tagliche Energiebedarf wiirde sich somit veriibergehend von 2394 KJ (Exi-
stenzumsatz bei 0° C} um 178 % auf 8650 KJ erhdhen (nach zweistindigem Flug sogar um
267 % auf 8778 KJ).

Im K&rper gespeichertes Fett kann der Warmeisolalion dienen ader zur Deckung
des Energiebedarfes herangezogen werden. Defizite in der taglichen Stoffwechsel-
bilanz sind z. B. durch Foritpflanzung, Mauser und Flug sowie bei Kalte und Nah-
rungsmanget moglich (Gewichtsverluste s. Mathiasson 1976 a und 1981 b). Auch
wenn die verwendeten Modelle keine Schiitzwerte liefern, sondern eher Vermutun-
gen darstellen (Scherner1977: 281-284), deuten sie an, daB Wanderungen zu-
nachst die flir andere Zweacke verfigbaren Reserven vermindern, eventuell sogarin
existenzgetihrdendem Ausmaf. Der Winter ist dabei gewif2 eine besonders kritische
Situation; selbst relativ kleine Gewichtsabnahmen haben dann eine Erhahung der
Mortalitédt zur Foige (Andersen-Harild 1881 b). Migrationsbedingte Fettverluste
sollten deshalb minimal sein und jeweiis rasch ersetzt werden. Vorteilhaft erschei-
nen »Wege des geringsten Widerstandes« und der Verzicht auf langere Non-Stop-
Flige. Die entsprechende Interpretation der Beringungsresultate ergibt:

(1) Durch Hiigellander und Uber Gebirge hinweg wandernds Héckerschwine wei-
chen aerodynamischen Hindernissen aus, indem sie Téler und Senken bevorzugen.

(2} Wandernde Hickerschwéne bevorzugen Zonen, in denen giinstige Habitate
so dicht aufeinanderfoigen, daB Unterbrechungen, die dem Nahrungserwerb die-
nen, in geringen Abstanden méglich sind. Kurze Etappen aber erfordern weniger
Energie als lange Strecken, und entsprechend schneller kénnten die dann kleineren
Verluste an Depotiett ausgeglichen werden. Bei einem derartigen Wechsel von
Fiug- und Rasiphasen ist zu erwarten, daB die Kérperreserven auch wihrend weit-
reichender Migrationen nicht wesentlich abnehmen, sondemn relativ konstant blei-
pen.

Unerfahrene Individuen sollten méglichst durch FluBniederungen wandern. Dort
ist die Wahrscheinlichkeit, in einer unbekannten Landschaft auf HAastgelegenheiten
zu treffen, aligemein besonders grofl (Seen, Aliarme usw.). Nachis fliegende Tiers
(4.F. Naumann 1842 Perrins & Reynolds 1967) diriten vornehmlich breiten,
auch bei Dunkelheit noch gut sichtbaren FlieBgewissern (oder Kandlen) folgen,
Zweck dieser vermutlich im Okoschema (Berndt & Winkel 1974) verankerten
Bindung an Leitlinien wire das Meiden »unkalkulierbarer« Risiken fir den Energie-
haushalt. Eine genetisch festgelegte Primarzugrichtung bei C. olor (Mathiasson
1976 b) erscheint somit zweifelhaft,

Hockerschwane wandern fast stets gesellig, und zwar im Formationsflug (J. F.
Naumann 1842, Mathiasson 1976 b). Dabei ist nicht nur eine Leistungserspar-
nis zu erwarten (s. Hummel 1973}, sondern auch die Weitergabe von Ortskenninis-
sen durch erfahrene Vogel méglich {Mathiasson 1978 bund 1981 a). Individuelles
Lernen kénnte demnach die urspriingliche, wohl genetisch festgelegte Reaktion auf
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gewisse Raumstrukturen modifizieren und so die Einpassung der Migrationswege
in ein bastimmies Landschaftsgefige verbessern. Vor allem der lange, mitunier bis
Marz/April davernde Familienzusammenhalt (z. B. Scherner 1981) diirfte diese
Traditionsbildung erheblich fordern (Beispiele s. Fulnote 5, 38). Schiieflich solite

- die Bindung an Leillinien einer Zielorientierung (Mathiasson 1976 b) weichen, wie
ste vermutlich durch ein in Mecklenburg beringtes Tier angezeigt wird, das spéter flir
die Strecke von Gottingen nach Schwerin weniger als 56 Stunden bendtigte
(117 151).

Die aufgezeigien Wanderwege sind Abschnilte eines grofirdumigen Streckennet-
zes, das die ddnischen Gewdsser sowie die Kistenregionen Mecklenburgs und
Sidschwedens mit anderen Teilen des suropdischen Areales verbindet. Eine voll-
sténdige Dokumentation ist nur unter Beriicksichtigung weitsrer Beringungsergel-
nisse moglich. Schon jetzt aber diirfte fesistehen, daB die Mittelelbe und, wie von
Hilprecht vorhergesagt (s. S. 33}, der Mittallandkanal ais »migration corridors« (s,
Bellrose 1968) zu den wichtigsten Achsen digses Systams gehdren,

Zusammenfassung

Fiir 151 beringte Hockerschwéne, deren Oriswechsel nach Wolfsburg bew, Géttingen oder
van dort in andere Gebilete fithrien, sind Stationen ihrer Wanderungen bekanntgeworden. Die
maisten davan liegen im Tiefland zwischen Weser und Oder.

Die aufgezeigien Wanderwege sind Abschnitte eines grofirdumigen Streckennetzes, das die
dénischen Gewdasser sowie die Kiistenregionen Meckienburgs und Siidschwedens mit ande-
ren Teilen des européischen Areales verbindet. Mittellandkanal und Mittslglbe gehdren oHen-
bar zu den wichtigsten Achsen dieses Systems. '

Wanderungen beeinflussen den Energiehaushalt, indem sie zun#&chst die fir anders Zwecks
verfligharen Reserven verringermn, eventuell segar in existenzgeidhrdendem Ausmaf, Migra-
tionsbedingte Fettverlusts sollten deshalb minimal sein und jpwells rasch ersetzt werden. Vor-
teilhaft erscheinen »Wege des geringsten Widerstandes«~ und der Verzicht auf lAngere Non-
Stop-Filge.

Unerfabrens Tiere solifen méglichst durch Flufiniederungen wanderm. Dort ist die Wahr-
scheintichkel, in einer unbekannten Landschalt auf Rasigelegenheiten zu treffen, allgemein
besonders groB (meiden »unkalkuligrbarer« Risiken fir den Enargiehaushalt. Diese wohi ge-
netisch fesigelegte Reaktion auf gewisse Raumsirukiuren wird vermutlich modifiziert durgh
Lernen (Tradition). Die urspriingliche Bindung an Leltlinien kénnte so einer Zielorentierung
weichan. : :

Summary

Riigration Houtes of the Mute Swan (Cygnus ofor} in Northern Central Europe with
" Speclal Reference to the Eastern and Southern Parts of Lower Saxony

Localities of recoveries and sightings of 191 marked Mute Swans moving to and from Wolfs-
burg or Gottingen respectively have been mapped on a grid system (see pages 35 and 37).
The majority of these places lie in the lowland between the rivers Weser and Ddar.

The migration tracks outlined by the banding data represent sections of flight corridors which
coennect the Danish archipelage and the coastal regions of Meckienburg and South Sweden
with other parts of the European breeding range, Obviously, the Mittelland Canal and the
middle reach of the Elbe River are very imporiant axes of this large network.

Movements affect the daily energy budget as they directly reduce the reserves available for
other purposes {possibly in a perilous extent). Thus, fat joss allied with migration ought to be
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minimal and always restored immediately. Avoidance of aerodynamically disadvantageous
routes and renunciation of long sustainad flights seem expedient,

Unexperienced birds should travel along watercourses. In an unknown landscape such a mi-
gration pattern provides generally the greatest probability that an individual will find a haunt
(avoidance of »uncalcuiable« risks for the energy budget). Presumably, this reaction to certain
topographic features is genetically determined and may become modified by learning (tradi-
tion}. The primary adherence to leading lines could then pass into a goal orientation.
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Anhang: Ringfunde

Das Verzeichnis enthaif die bis zum 31, 10. 1383 erfasten Beringungs- und Fund-
daten der im Text besonders erwéhnien Hiéckerschwine unter Verwendung der fol-
genden Abklirzungen: o = beringt; n. fl. = nicht fligge; dies|. = diesjahrig; n.diesj. =
nicht diesjéhrig; vorj. = vorjéhrig; n. vorj. = nicht vorjahrig; ad. = adult; Fgl. = Fang-
ling; gef. = gefunden; gefgn. = gefangen; + = geschllpft; Bv = Brutvogel; Mitt. =
Mitteilung vorm; GU = Géttingen (Gewdsser unter 51.31 bis 51.33 N und 9.55 bis
956 E); WOB -~ Wollsburg (Gewaésser unter 52.22 bis 52.27 N und 10.44 bis
10.49 E). Termine ohne Angabe der Fundumstinde betreffen Lebendbeobachtun-
gen (Ablesung der Ringnummer) oder Konirollen {(Fang und anschiiefiende Freilas-
sungs.

Die Koordinaten beziehen sich auf die tatsachlichen Fundorte (Ungenauigkeiten
sind mit »ca.« gekennzeichnet). Nicht genannt werden die Aufenthaltsplitze (Ge-
wisser) bei Nachwelisen innerhalb der Stadtgebiete von Wolfsburg und Gottingen
{jewells in den Grenzen um 1970},

Ringe der »Vogelwarte Helgolande

11378  ovorj. 5. 2. 1970 Weser an der Grube-Miindung (51.46 N 9.23 E} in Héxier, Bez.
Detmold, Nordrhein-Westfalen + 6. 5. 1872 WOB + Bv 23. 5, 19873 Godshomn (ca.
52.26 N ca. .42 E), Kr. Hannover, Niedersachsen (hier seit Febr. 1973)

110 143 o Fgl. 5. 3. 1940 Weyhausen {52.28 N 10.43 E), Kr. Gifhorn, Bez. Braunschweig +
ca. 21.1.1942 Opernjesa (ca. 51.28 Nca. 9.55 E), Kr, Gotlingen + 18.4. 1942 GD
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odies]. 27. 12. 1970 WOB (hier ¢} + 7. 2.,10.4,, 11.4.,22.8. und 12. 6. 1971 WOB
+ 28, 8, 1871 Horneburg (63.31 N 9.35 E), Kr. Stade, Bez. Liinsburg, Niedersach-
sen + 24. 1. 1972 WOB + 16. 3. 1974 Braunschweig, Riddagshauser Teiche (ca.
5217 N 1035 k) ’

ovorl. 24,1, 1971 GO + wiederholt beobachiet 27. 2. 1972 27 11. 1675 GO (hier
Bv 1875) + Bv 25. 8. 1976 Rhumeqguelle (51.35 N 10.19 E), Kr. Gottingen

o dies]. 26. 10. 1970 Hamburg-Harburg, Aufienmihie (53.27 N 9.59 E} + Juni 1672
siidlicher Teil des Schweriner Sees (ca. 53.38 N ca. 11.28 E), Bez. Schwerin, DDR
+ 26, 8. 1972 WOB

cad 10.12.1872 GU (hilerBv1972) + 29.12.1972-2.6. 1973 G0 (hierBv 1973} +
13, 11, 1976 Ostseekiiste (54.03 N 10.45 E) zwmchen Sierksdorf und Haffkiug,
Schigswig-Holstein

odies. 28.12. 1872 G0 + 14.1. 1973 GO + 30. 5. - 15. 5. 1976 Cumbacher Teich
(50,52 K 10.37 B}, Kr. Gotha, Bez. Erfurt, DDR {hier Bv 1975 und 1978) + 30, 12.
1976 -21.1. 1977 GO + Bv Mérz und 23. 7. 1977 Cumbacher Teich + 7. 1. ~11. 2.
1979 GO + 21. 3. 1978 Cumbacher Teich + 18. 11. 1979 Georgenthat (50.50 N ca.
10.39 E}, Kr. Gotha

on dies). 22.8. 1874 GO + 9. und 15. 3. 1975 GO + tot gef. 23. 1. 1976 Jues-See
(61.38 N 10.21 E} in Herzberg, Kr. Osterods, Bez. Braunschweig

onvorl 931975 GO + 15.3. 1975 GO + 17. 12. 1975 RoBla {ca. 51.27 N ca.
11.04 E), Kr. Sangerhausen, Bez. Halle, DDR + Mits. 17. 4. 1978 Grobers {51.26 N
ca. 12,07 B}, Kr. Halle-Naustadt, Bez. Halle + 11, und 13. 12. 1978 Elster-Flutbatt
(51.21 N 12.23 E) in Leipzig, DDR

‘ovorf. 27. 4. 1974 GO + 22,9, 1974 GO 4 101 gef. 8. 2. 1975 Gittelde {51 48 N

ca. 1011 Ey, Kr. Goslar, Bez. Braunschweig

an.vor. 27,11, 1875 GO + Bv 25.9. 1976 Rhumequelle (51 35N 10.18 E} Kr, G-
tingen

onvorl 11.2.1980 GO + 20. 12,1981, 2. 1. und 6. 2. 1982 Salzgitier-Lebenstedt,
Salzgitiersee (52, 10 N 10.19 E}, Bez. Bgaunschwerg +3.3.1882 \/;enenburger See
(51.58 N 10.84 E}, Kr. Goslar, Bez. Braunschwaig

odiest 18 91971 WOB {hier 4] + 26. 3. 1971 WOB + »Kadaver« gef. 24, 121972
Trammer See (oa. 34.08 M ca. 1028 E), Kr. Pion, Schieswig-Holstein

o dies]. 2. 9. 1972 WOB (hier ) + tot gef 28. 7. 1973 Schiittorf {ca. 5219 N
ca. 7.14 E), Kr. Git. Bentheim Bez. Weser-Ems, Nisdersachsen

o dies], 2, 9. 1972 WOB (hier 4 + 8. 10. 1972 WOB + gefgn. 8. 3. 1974 Warmbad
Bad, Stauteich {(50.41 N 13.058 E}, Kr. Zschopau, Bez. Karl-Mare-Stadt, DDR + frei-
gelassen 8. 3. 1974 und Bv 1974 GroBolbersdorf, Dorfteich (50.41 N 13.05 E), Kr.
Zschopau {hier bis 1975)

o digsi. 2. 8. 1972 WOB (hier +) + 8, 10. 1872 WOB + 13. 2. 1974 Werder {ca.
52.22 N ca. 12.57 E}, Kr. Potsdam, DDR

an vorf. 14. 2. 1973 WOB + 20. 5. 1973 Teichgebiet (51.49 Nca. 11.5% E) bei Men-
newitz, Kr. Kithen, Bez. Halle, DDR + 23. 8. 1973 Bollenhagen/Ostsee (52.59 Nca.
11.12 k), Bez. Rostock, DDR + 26. 6. 1974 Teichgebiet bei Mennewitz + 23, 1.
1877 Breftenhagen (ca. 51.56 N ca. 11.57 EJ, Kr. Schénebeck, Bez, Magdeburg,
DDA -+ 27.3. 1977 Bach bei Aken (51,51 N 12.01 E}, Kr. Kéthen + 3. 2. 1973 Mag-
deburg-Westerhiisen (ca. 52.04 Noa. 11 40E} + 10. 1. 1982 »an der Elbe bei Aken«
(51.52MNca. 12.03E) + 6. 2. 1982 »Aken/Kéthen« {ca. 51.43Nca. i1 59 Ey+15.1.
1983 »Aken/Elbe« (81.52 N ¢a. 12.03 E)
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o diesi. 8. 9. 1873 WOB (hier +} + 20. 2. 1975 TravemUnde/Ustisee (ca. 53.57 N oa.
10.583 E}, Kr. Lilbeck, Schieswig-Holstein + 28. 10. 1875 Hambury, Ujendorfer
Teioh (B3.33N 1008 E) + 23. 11. 1876 Schiofises {52.28 N 10.33 B} in Githorn, Bez,
Braunschwelg + 17. 1. 1976 Aller (82.29 N ca. 10.33 E} in Githorm + tot gaf. 12,5
1878 Githorn (ca. B2 28 N ca. 10.33 £)

o dies]. 8. 8. 1973 WOB (hier 4+ + »schwer verietzi« gef., getdlet 9. 4, 1974 Gelsan-
kirchen (ca. 51.34 N c¢a. 7.03 B}, Bez, Minster, Nordrhein-Waestfalen

odies]. 8. 9. 1973 WOB {inWollsburg-Ehmen ¢ + 7. 11874 WDB + 2.7..8. 8. und
15, 8. 1974 Hannover, Maschsee (52.21 N .45 £}, Niedersachsen + 20, 11. 1874
Vienenburger See (51.58 N 10.34 E), Kr. Goslar, Bez. Braunschweig

o diesj. 8. 5. 1873 WOB (hier +) + 28. 11. 1873 — 10. 1. 1974 WOB + 2. 3. 15874
Sierksdorf (54.04 Nca. 10.46 E}, Kr. Oldenburg, Schieswig-Holstein + 31, 12.1875
Wismar, Vor Wendort (ca. 53.54 N 11.27 E), Bez. Rostock, DDA + ol gef. 28. 8.
1979 Strand bei GroBenbrode (ca. 54.23 N ca. 11.05 B}, Kr. Oldenburg

odies]. 8. 9. 1973 WOB (hier 4} + totget. 5. 4. 19874 Celle (ca 52837 Mca. 10.08E),
Bez. Lineburg, Niedersachsen

o.n.vorj. 15,10, 1873 WORB + 28.7. 1975 Wiese an der Weser (5241 N §.11 E} bel
Mehlbergen, Kr. Nienburg, Bez. Hannover, Niedersachsen

o n. fl. 24, 8. 1974 WOB (hier 4+ + 7. 8. 1975 Barleber See (52.13 N 11.38 E} bel
Magdeburg, DDR + wtgef. 24. 3. 1979 Wiidberg {52.53 M ca. 12.36 E}, Kr. Neurup-
pin, Bez. Potsdam, DDR

o. i fl. 25 8. 1974 WOB thier 4+ + verletzt gef., »wird gepflegt« 24,1, 1975 Calber-
tah (ca. 52.25 N ga. 10.37 E}, Kr. Gifhorn, Bez. Braunschweig + 9, 3. 1875 WOEB +
ot gef. 12. 2. 1876 Flemendorf (ca. 54.20 Nca. 12,49 E), Kr. Stralsund, Bez. Ro-
stock, DDR

. o, vor 24, 2. 1875 WOB + 1ot gef. unter Hochspannungsleitung 1. 3. 1973 Bitz-
flether Sand (53.39 N 9.30 E), Kr. Stade, Niedersachsen

ovor, 20. 3. 1975 WOB + 4.8.-19. 8. 1975 Hannover, Maschses (52.21 N§45E),
Niedersachsen + 13.4, und 26. 9. 1976 WOB + 30, 6. 1979 Meuruppin (ca. 52 56 N
ca. 12.48 £}, Bez. Potsdam, DDR

ovor], 20.3. 1975 WOB + 8.4, 1975 WOB + 31, 7, 1978~ 5. 10. 1881 Dargun (ta.
53.54 N ca. 1251 E}, Kr. Malchin, Bez. Neubrandenburg, DDR {hier Bv 1881)

o var. 20, 3. 1975 WOB + 8. 4. 1875 WOB + 4. - 6. 8. 1875 Hannover, Maschsee
{62.21 N§.45 E), Niedersachsen + 3. 3. und 15. 5. 1977 Neuruppin (ca. 52.56 N ¢a.
12.48 E), Bez, Potsdam, DDR {zuséizlich beringt Hiddenses 123 80¢) + 19.1.1880
MNebel {ca. 53.50 N ca. 12.01 E}, Kr. Bllzow, Bez. Schwerin, DDR

on. vor. 8. 4. 1976 WOB + 4. 2. und 2. 3. 1878 Nykgbing (ca. 54 46 Nca. 11.53 £},
Falster, Danemark

o digs]. 14. 9. 1975 WOB (in Woltsburg-Hehlingen ) + 1. 4. 1875 Schiinebeck (ca.
52.01 Nca. 11.44 E), Bez. Magdeburg, DDR + »Mauservogei«< 7. 8. 1876 Lolland

“am Rgdsand {54.36 N 11.45 E), Dinemark

cdies]. 15.10. 19758 WOB -+ 22. 5. 1978 Klink {53.32 N ¢ca. 12.37 E), Kr. Waren, Bez,
Neubrandenburg, DDR + 7. 12, 1978 Finowkanal {ca. 52,60 N ca. 13.4% E} in
Eberswalde, Bez. Frankfurt, DDR

o diesj. 19. 10. 1976 WOB + tot gef. 5 3.1578 Lejbgéle (55.02 N10.53 E}, Lange-
land, Sanemark
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on. vor. 13. 2. 1877 WOB + 19. 2. 1878 Rathenow {ca. 52.37 N ¢a, 12.21 £}, Bez.
Potsdam, DDR

o vor). 8. 5. 1975 Hannover, Maschsee (52.21 N 9.45 E), Niedersachsen + 13, 4,
1976 WOB + tot gef. (»Anflug Hochsparninung«) 24. 1. 1978 Mochstadt am Main (ca.
50.09 N ca. 11.10 E}, Kr. Lichtenfels, Bez. Oberfranken, Bayern

on.vorj.31.7. 1976 Hannover, Maschsee (52.21 N9 45E), Niedersachsen + 7. 8.~
16, 10, 1976 Hannover, Maschsee + 5. 8. 1977 GO

Ringe der Veogelwarte Hiddensee)

ovor. 10.2. 1976 Grabow {ca. 53.16 N ca. 11.34 E), Kr, Ludwigslust, Bez. Schwe-
fin, DDR + 6. — 11.1.1677 GO + 13. 1. 1977 Schwerin, Pfaffenteich {53.59 N
11.25E) +20.12. 1977 Storkau (ca. 52.37 N ea. 12.00 E), Kr. Siendal, Bez. Magde-
burg, DOR

o ad. Bv 6. 8. 1975 Cumbacher Teich {50.52 N 10.37 E}, Kr. Gotha, Bez. Erfurt, DDR
+ Bv 15.5. 1876 Cumbacher Teich + 30.12. 1976 —21.1. 1977 GO + Mérz - Okt
1977 Cumbacher Teich (hier Bv) + 7. 1.~ 11.2.1979 GO + 19. 11. 1979 Georgen-
thal (50.50 N ca. 10.39 E), Kr. Gotha

-on. 2471976 Cumbacher Teich (hier +) + 30, 12, 1976 —21.1. 1977 GO

on. #.24.7.1876 Cumbacher Teich (hier +) + 30.12. 1976 -21. 1. 1877 GO + 25.
7. 1977 Cumbacher Teich

on vory. 7. 3. 1876 Falkensee (ca. 52 .34 N ¢a. 13.04 £), Kr. Nauen, Bez. Potsdam,

'DDR +5.-11.1.1977 GO + »mausernd«29. 7. 1978 Lolland am Rgdsand (54.38 N

11.45 E), Dénemark (Umberingung Kgbenhavn B7 663 und Halsmanschette
EH 24} + 9. und 15. 9. 1878 Pepelow (ca. 54.02 N ¢a. 11.35 E), Kr. Bad Doberan,
Bez. Rostock, DDR + 20.1. 1980 Schénebeck (ca. 52.01 N ¢ca. 11 44 E), Bez. Mag-
deburg, DDR + 18. 9. 1880 Karower See (ca. 53.40 N ca. 12.15 E), Kr, Gistrow,
Bez. Schwerin, DDR -+ 21.12. 1980 Rogélz (52.19 Nca. 11 46 E), Bez. Magdeburg

on. vorl. 18. 2. 1978 bei Bautzen (51.12 N 14.26 ), Bez. Dresden, DDR + 16. 12.
1978 WOB + 14. 4. 1980 Pirna (ca. 50.58 N ca. 13.56 E), Baz. Dresden

o.n.11.28.7.1978 Cumbacher Teich (50.52 N 10.37 £}, Kr. Gotha, Bez. Erfurt, DDR
(hier +3 + 7. 1.~ 11. 2. 1878 und 25. 4. 1980 GO

on. fl. 28.7. 1878 Cumbacher Teich (hier +3 + 7. 1. -11 2.1978 G0 +20.12.1980
Halle {ca. 51.28 N ca. 11.58 E), DDR

on fl.28.7. 1978 Cumbacher Telch (hier +) + 7.1.-11.2,1879 G + 20.8. 1979
Knappensee (ca. 51.23 Nca. 14.19 E}, Kr. Hoyerswerda, Bez. Cottbus, DDR + 28.
8.,10.9.und 11.9. 1979 Gr.-Sérchen (ca. 51 .23 Nca. 14.19 E), Kr. Hoyerswerda +
1. 5. 1880 Srausee Windischleuba (ca. 51.02 N ca. 12.28 E), Kr, Altenburg, Bez.
Leipzig, DDR

on # 28. 71978 Cumbacher Teich (hier +} + 7. 1.~ 11, 2. 1978 GD
on H 28,7, 1978 Cumbacher Teich (hier +} + 7. 1. —11. 2. 1979 GO

on. fi.28.7.1978 Cumbacher Teich (hier +) + 7. 1.-11.2.1979G0D + 1.7. 1979
27.1. 1980 Merseburg, Gotthardisteich (51.21 N 11.59 E}, Bez. Halle, DDR

%y Fir Durchsicht und Ergénzung der vor dem 14. 12, 1981 erfoigten Wiedeﬁunde danken wir
Dr. R. Schmidi {Vegelwarte Hiddensee).
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on. fi. 28. 7. 1978 Cumbacher Teich (hier +) + 7, 1. - 11. 2. 1978 GU

on §.28.7. 1978 Cumbacher Teich (hier +) + 7,1. -11.2.1879 G0 +1.7.,11.9.
und 1. 10. 1979 Merseburg, Gotthardtsteich (51.21 N 11.59 £), Bez. Halle, DDR

Ringe des Zoologisk Museum Kgbenhavn

on.vorj. 7.8. 1976 Loiland am Rgdsand (54,36 N 11 45 E), Dénemark + 21. 1. 1978
- 18, 2. 1979 WOB

on vori.29.7.1978 Lolland am Bgdsand + 2. und 19, 2, 1978 WOB + By 25. 5, und
3. 6. 1979 Kiesgrube {52.30 N 10.43 E) bei Bokensdorf, Kr. Gifhorn, Bez. Braun-
schweig + 12. 11, 1979 Kiesgrube bei Bekensdorf, hier am 9. 12, 1979 verletzt gef.
und getitet

o n. vor. 29, 7. 1978 Lolland am Radsand +- 12. 2. 1880 und 26. 2. 1981 W0B
on.vorj. 29. 7. 1978 Lolland am Radsand + Bv 20. 4. 1980, tot gef. 5. 5. 1980 WOB

Anschriften der Verfasser: G. Latzel, Eichendorffstr. 12, 3180 Woifsburg 1; Dr.
E. R. Scherner, Strandallee 3, 2893 Butjadingen 3



