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Die Auswirkungen von Enten- und Géansefra3 auf landwirtschaftliche Nutzflachen werden
in Mitteleuropa kontrovers diskutiert. Kenntnisse tiber das Verhalten der Végel, ihre Habi-
tatanspriiche und die Auswirkungen von Storreizen bei der Nahrungsaufnahme geben
Auskuntft Gber die Nutzbarkeit von Rast- und Nahrungsgebieten. Diese Arbeit stellt Ergeb-
nisse einer Untersuchung aus Nordkehdingen/Landkreis Stade vor.

Die Rastbesténde von Nonnengansen und Pfeifenten nahmen im Sept./Okt. 1993 konti-
nuierlich bis auf max. 17.300 bzw. 6.600 Individuen zu. In erster Linie nutzten beide
Vogelarten die Naturschutzfldchen im Untersuchungsgebiet. Die Stérreizhdufigkeit betrug
bei Nonnengénsen 0,9 und bei Pfeifenten 1,5 Stdrreize/h, davon waren 0,3 bzw. 0,4 Stér-
reize/h anthropogenen Ursprungs.

Die Ergebnisse zur Habitatwahl der Végel zeigen, daB beide Arten Flachen mit dem héch-
sten Deckungsgrad niedriger Vegetation bevorzugen. Wichtiges Habitatmerkmal ist die
enge Verzahnung von Griinland- und Wasserfléchen.

Korrespondenzanschrift: Eco Concept, c¢/o A. Kordes, Am Natruper Steinbruch 23,

49076 Osnabriick.

Einleitung

Alljahrlich finden sich an den Kisten der std-
lichen Nordsee groBe Schwérme von Pfeif-
enten (Anas penelope) und Nonnengansen
(Branta leucopsis) ein, um hier in der Zeit von
September bis April zu Gberwintern. Flr den
Bereich der Elbemiindung ist die Entwicklung
der Rastbestande, die Zugphénologie und
die rdumliche Verteilung beider Arten seit
zwei Jahrzehnten dokumentiert (u. a. GRos-
KopF & KrAeun 1983, Lubwic 1993). Ein
Anwachsen der Populationen wurde von den
Autoren lokal fur den Landkreis Stade belegt,
ist aber auch groBrdumig flir verschiedene
Bereiche der siidlichen Nordsee beobachtet
worden (u. a. BuscHE 1991, CRANSWiICK et al.
1992, EBBINGE et al. 1987, HARENGERD &

KoLscH 1990, Kirey et al. 1991, PobLoucky
1985, ROsNER 1994 a,b, RuTscHkE 1990,
ScHMIDT-MosER 1991). Mehrere Autoren wei-
sen auf regional unterschiedliche Entwickiun-
gen der Rastbestande im Herbst, Mittwinter
oder Frihjahr hin {u. a. BRUNCKHORST & RoOs-
NER 1994, Lubwic 1993).

Als Grinde fiir das Anwachsen der Popula-
tionen einiger Anatiden in Mitteleuropa wer-
den u. a. groBrédumige Verlagerungen der
Uberwinterungsgebiete, eine Serie milder
Winter in den letzten Jahren oder ein verbes-
serter Schuiz der Tiere angefiihrt.

Zudem sind Verdnderungen in den Nah-
rungsgewohnheiten von Pfeifente und Non-
nengans méglich. Die frither weitgehend auf
Salzrasen und kistennahes Grinland

') Ausziige aus einer Untersuchung im Auftrag der Bezirksregierung Liineburg

(Naturschutzstation Unterelbe)

Vogelkd!. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2

59



Bruns et al.: Habitatwahl von Pfeifente und Nonnengans

beschrdnkien Rast- und Nahrungsfldchen
wurden in den letzten Jahrzehnten auf land-
wirtschaftliche Nutzkulturen wie Wintergetrei-
de und Raps ausgedehnt. Eine Folge sind
lokal auftretende FraBschaden (u. a. BRUNCK-
HORST & ROsSNER 1994). Dieses Ph&nomen
wird durch zwei gegenlaufige Entwicklungen
forciert: Zum einen wird der Intensivanbau
von Feldfriichten immer weiter in Richtung
Meereskuste bzw. FluBmindungen ausge-
dehnt, gleichzeitig wurden natirliche Salzra-
sen durch Eindeichung stark reduziert und
das Griinland in den Marschen durch eine
Verbesserung der Drainage ackerfahig. Zum
anderen wachsen lokal die Bestdnde der
Weideganger unter den Vdégeln und die
Fluchtdistanz in den GroBschutzgebieten an
der Nordseekuste ist ricklaufig (z. B. durch
Einstellung der Wattenjagd in Schleswig-Hol-
stein, ,Nationalparkeffekt®).

Ein Zusammenhang des Anwachsens der
FraBschéden durch Pfeifenten mit der Ein-
stellung der AuBendeichsjagd, der Extensi-
vierung von Salzrasen, einem gednderten
FreBverhalten der Végel oder der Einfiihrung
neuer Rapssorten wird von BRUNCKHORST &
ROsNER (1994) jedoch als ,unwahrscheinlich®
bezeichnet.

Die Auswirkungen von Génse- und Enten-
fra3 auf die verschiedenen Nahrungspflan-
zen bzw. den spateren Ernteertrag werden
kontrovers diskutiert. Je nach Art der Feld-
frichte, Entwicklungszustand der Kultur oder
dem Witterungsverlauf (Frost, Staunasse)
kann eine Beweidung einen Emnteveriust,
aber auch einen Ertragsgewinn bedeuten (u.
a. BERNSINGER 1976, GROOT BRUINDERINK
1987, Howz et al. 1981).

Da herbivore Anatiden nur Ober ein relativ
ineffektives Verdauungssystem verfligen,
miissen sie groBe Mengen der energiear-
men, pflanzlichen Kost aufnehmen. Als Kon-
sequenz verbringen sie den gréBten Teil des
Tages mit der Nahrungssuche. Die Pfeifente
nimmt dariber hinaus auch obligatorisch
nachts Nahrung auf.

Waéhrend der Nahrungssuche sind die Vogel
natirlichen und anthropogenen Stérreizen
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ausgesetzt. Beide Anatiden gehdren als not-
dische Brutvigel zu den Weitstreckenzie-
hern, die in den Uberwinterungs- und Durch-
zugsgebieten die Energie aufnehmen mis-
sen, die sie wahrend des Zuges umsetzen
bzw. zu Beginn der Brutperiode auch in die
Brut investieren. Haufige Stérungen kénnen
daher nicht nur direkte Auswirkungen auf die
aktuelle Kondition der Végel haben, sondern
mittelfristig auch Schiupf- und Bruterfolg ver-
mindern (STock et al. 1994).

Untersuchungen u. a. von BELANGER &
BEDARD (1989) belegen, dafB regelméBige
Stérungen nahrungssuchender Vdgel einen
Schwellenwert erreichen kénnen, bei dem
die Haufigkeit stérungsbedingten Auffliegens
so grof ist, daf3 die Nutzung eines Areals fir
die Tiere energetisch ineffektiv wird. Zudem
dirften die Voge! versuchen einen stérungs-
bedingten Energieverlust durch eine erhéhte
Nahrungsaufnahme zu kompensieren; die
mdgliche Schadwirkung wiirde so noch
gesteigert (u. a. MeIRe & Kulken 1991, Moouw
1991, 1993, Stock et al. 1994).

Ergebnisse von Forschungen und Gutachten
zum Themenkomplex liegen oft nur als
unverdffentlichte ,graue” Literatur vor. Diese
Arbeit stellt daher erste Ergebnisse einer
Untersuchung aus dem Herbst 1993 vor.
Daten zur Raum-Zeit-Nutzung, zur Habitat-
wahl und zum EinfluB von Stdrreizen sollen
Entscheidungshilfen fiir die weitere Optimie-
rung von Pflege- und EntwicklungsmafBnah-
men mit dem Ziel eines nachhaltigen Natur-
schutzes geben.

Dank

Danken mdéchten wir fiir die Unterstitzung
vor Ort den Herren H. KRETHE UND W. AHLF.
Die kritische, hilfreiche Durchsicht des
Manuskriptes Ubernahmen H. BRUNCKHORST,
F. HorFepitz, J. Lubwig, K. Mock, H.-U. Ros-
NER UND M. SToCK.

2. Gebietsheschreibung, Untersuchungs-
zeitraum

Das Untersuchungsgebiet an der Unterelbe
(53° 50’ N, 9° 10’ E) umfaB3t eine Flache von
ca. 2.800 ha. Es wird im Westen durch die
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Oste, im Norden durch die Elbe und im Sid-
.osten durch den Ort Balje begrenzt (Abb. 1).
Im Siiden bildet der ,Alte Elbdeich“ die Gren-
ze.

In den 1970er Jahren wurden ehemals
tidebeeinfluBte FluBmarschen an der Unter-
elbe groBflachig eingedeicht. Nach Flurberei-
nigung, Dranierung und ErschlieBung durch
den Ausbau des Wegenetzes sind diese tra-
ditionellen Griinlandflachen mittlerweile
ackerfahig und werden zunehmend mit
Raps, Winterweizen und Mais bestellt. Die
frliher landschaftstypische Beet- und Griip-
penstruktur des Ginlandes ging mit der Nut-
zungsintensivierung vielfach verloren. Vor
dem neuen Elbdeich liegen nur noch klein-
flaichige Reste der tidebeeinfluBten Grin-
landbereiche.

Das Gebiet ist durch ein umfangreiches
Wegenetz sehr gut erschiossen, die StraBen
und Wege sind aber Giberwiegend nur fir den
landwirtschaftlichen Verkehr freigegeben.
Hofe und Stallungen befinden sich nicht im
Gebiet.

Die Untersuchungen erfolgten von Septem-
ber - November 1993.

3. Material und Methode

3.1 Messung natirlicher
anthropogener Stérungen

und

Die Haufigkeit von Stérreizen kann Auskunft
Uber die Nutzbarkeit eines Gebietes fiir eine
Tierart geben. Der Begriff ,Stérung” wird hier
definiert als sichtbare Reaktion (d. h. Aufflie-
gen) mindestens eines Vogels auf einen aus-
I6senden Stérreiz. Unterschieden werden
natiirliche (Greifvdgel, Graureiher Ardea
cinerea etc.) und anthropogene Storreize
(Kfz- und Luftverkehr, Spazierginger etc.).
Die Stérreize wurden parallel zur Bestim-
mung der Tagesaktivitaten aufgenommen.

Wenn méglich wurden die ,Reaktionszeit*
und ,Retentionszeit* bestimmt. Als Bezugs-
groBe dienten jeweils 50 % eines aufgefloge-
nen Vogeltrupps.

Reaktionszeit (= Flugzeit): Dauer des Flie-
gens der V8gel nach einem Storreiz.
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Retentionszeit: Zeit, die die Végel nach
einem Stdrreiz bendtigen, um die unterbro-
chene Tétigkeit wieder aufzunehmen.

Im Laufe einer Beobachtungszeit von insge-
samt 43,5 Std. fir die Nonnengans und 27,7
Std. fur die Pfeifente wurden 41 bzw. 42 Stér-
reize notiert.

3.2 Messungen zum Aktivitats-
budget

Studien zum Aktivitdtsbudget untersuchen
die Frage, wie sich die Tiere den Tag eintei-
len, d. h. welche Zeitanteile sie mit verschie-
denen Aktivitdten verbringen. Die ermittelten
Daten kénnen u. a. zur Bewertung eines
Lebensraumes fir eine Art beitragen.

Fur die Messungen wird ein Vogelschwarm
ausgewahlt und dber einen mdglichst langen
Zeitraum kontinuierlich beobachtet. Nach der
Methode des ,Scan-Samplings® (ALTMANN
1874) wird in 15-minltigem Abstand das Ver-
halten von mindestens 100 Vogeln notiert
und fir jeden Scan dann der prozentuale
Anteil der einzelnen Verhaltensweisen ermit-
telt. Mit dieser Methode kann die Gesamtheit
aller gleichzeitig ablaufenden Aktivititen in
einem Trupp erfa3t werden (vgl. KNOKE
1991). Bei der Pfeifente erfolgten Aktivitéts-
messungen an 7 Tagen und bei der Nonnen-
gans an 4 Tagen. Unterschieden wurden:

Fressen: alle Aktivitdten der Nahrungsauf-
nahme.

Putzen: alle Bestandteile des Komfortverhal-
tens wie Gefiederputzen, Streckbewegungen
etc.

Rasten: entspanntes Sitzen oder Stehen an
Land.

Gehen: zlgige Fortbewegung an Land ohne
gleichzeitige Nahrungsaufnahme.

Aufmerken: Wachsamkeitsgeste mit hochge-
strecktem Kopf.

Nur fur die Pfeifente wurde die Aktivitét
Schwimmen, nur fUr die Nonnengans
Aggression (aggressive Anteile des Sozial-
verhaltens) als Verhalten erfaf3t.
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Um die an mehreren Tagen gemessene
Tagesaktivitat in einem ,Standard-Vogeltag®
zusammenfassend darstellen zu kdnnen,
wird als BezugsgroBe die relative Tageszeit
bezogen auf den Sonnenaufgang verwandt
(vgl. KnokE 1991).

Die Aufnahmen zum Tagesrhythmus der
Pfeifente waren im Vergleich zur Nonnen-
gans schwieriger. Die Enten verhielten sich
unstet und flogen nach Stérungen oft von
den Nahrungsflachen auf Fluchtgewéasser.

3.3 Habitatwahl und Nutzungsin-
tensitat

Beide Arten geben in kurzen Zeitabstédnden
auf den Weidefliachen Kot ab. Die Anzahl der
Kotstlicke kann als ein quantitatives Maf3 flir
die Intensitét der Nutzung der Vegetation auf
dieser Flache durch die beiden Arten heran-
gezogen werden (Nutzungsintensitat).

Diese Nutzungsintensitédt wurde entlang aus-
gewahiter Transekte erfaB3t. Jedes Transekt
hatte eine La4nge von 30 m mit 6 MeBpunk-
ten im Abstand von je 5 m. An jeder MeBsta-
tion wurde um einen mit einem Bambusstab
markierten Fixpunkt in einem Radius von 2
m (= 12,6 m?) im Abstand von 8-10 Tagen
dann die Zahl der Kotstiicke erfaBt (Pfeifen-
te: 188 Datenaufnahmen auf insgesamt
2.369 m?% Nonnengans: 130 Datenaufnah-
men auf insgesamt 1.638 m?). Nach Unter-
suchungen von MayHEw & HousTon (1989)
haben derartige Markierungen keinen Ein-
fluB auf das Weideverhalten der Végel. Um
einen ,Nullwert“ zu erhalten, ist das Entfer-
nen der Kotistiicke bei jeder Zahlung notwen-
dig.

Unter der Voraussetzung, daB Pfeifenten
etwa alle 3 Minuten ein Kotstlick produzieren
(MAaYHEW 1988), IRt sich die Nutzungsinten-
sitdt einer Flache in Entenminuten/m?/Tag
(EM) berechnen:

EM = [(E/t) x 3)/ 12,6m?
E bedeutet die Anzahl der am Kontrolliag
gezahlten Exkremente und t die Anzahl der

Tage zwischen zwei Zahlterminen. Non-
nengénse produzieren etwa alle 3,5 Minuten
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(EsBINGE et al. 1975) ein Kotstlick, wodurch
sich die oben genannte Formel entspre-
chend andert.

Transekte zur Messung der Nutzungsinten-
sitdt wurden ausschlieBlich auf Griinland
angelegt, da im Herbst 1993 nur die Griin-
landbereiche mit groer Stetigkeit von den
Vogeln aufgesucht wurden. Nachtliches
Fressen von Pfeifenten auf Ackerflachen im
Suden des Untersuchungsgebietes ist wahr-
scheinlich. Messungen zur Nutzungsinten-
sitat sind hier aber methodisch wesentlich
aufwendiger und konnten in dieser Untersu-
chung nicht realisiert werden.

3.4 Flachen-
strukturen

und Vegetations-

Als MaB fir die Vegetationsstrukturen auf
den markierten Kontrollflichen wurden die
Flachenanteile (Deckungsgrad) der ver-
schiedenen Vegetationshdhen ermittelt. Eine
Einteilung erfolgte in jeweils funf Klassen.

Deckungsgrad: A= 5 %, B= 5-25 %, C= 25-
50 %, D= 50-75 %, E= 75-100 %.

Vegetationshohe: I= <5 cm, ll=5-10¢cm, lll=
10-20 cm, V= 20-30 cm, V= >30 cm.

Darlber hinaus wurden die Entfernung zu
Fluchtgewéssern sowie das Vorkommen von
Storzeigern (Cirsium sp.) und deren
Deckungsgrad notiert. Unberiicksichtigt blie-
ben Einfliisse der Pflanzenartenzusammen-
setzung auf die Habitat- und Nahrungswahl.

4. Ergebnisse

4.1 Bestandsverlauf und rédumli-
che Verteilung von Pfeifente und
Nonnengans

Wahrend des Untersuchungszeitraumes
nahmen die Rastbestande der Pfeifente kon-
tinuierlich bis auf max. 6.600 Ex. Ende Okto-
ber zu (Abb. 2). Ahnlich verlief die Entwick-
lung der Rastbestande bei der Nonnengans
mit max. 17.300 Individuen Ende der zweiten
Oktober-Dekade (Abb. 2). Diese Bestands-
héhen fligen sich in das bekannte Bild
(ARBEITSGRUPPE NORDKEHDINGEN 1993, GRoB-
KoPF & KLAEHN 1983, Lubwic 1993). Die

Vogelkd!. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2
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Abb. 2: Bestandsverlauf von Pfeifente und Non-
nengans im Untersuchungsgebiet Nordkehdingen
(13.09.-31.10.1993). - Phenology of resting and
feeding Wigeon and Barnacle Geese in the siudy
area (13.09.-31.10.1993).

Raum-Zeit-Nutzung der beiden herbivoren
Vogelarten ist anhand von Kartierungen aus
dem Winterhalbjahr 1991/92 bereits detail-
liert dargestellt worden (ARBEITSGRUPPE
NORDKEHDINGEN 1993). Die Verteilungsmu-
ster aus dem Herbst 1993 enisprechen weit-
gehend den im Winter 91/92 ermittelten
Daten. Aufféllig ist, daB sich beide Vogelar-
ten tagsiiber in den Naturschutzgebieten
konzentrieren, was besonders bei der Pfeif-
ente deutlich wird (Abb. 1). Die Naturschutz-
flachen wurden wéhrend der Kartierung nicht
nur von den gréBten Vogelschwarmen auf-
gesucht, die Nutzung war hier auch kontinu-
ierlicher als im Obrigen Gebiet.

a, Pfeifente Anas penelope
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Abb. 1a: Verteilung der Pieifenten im Zeitraum 13.9.-31.10.1993 im Untersuchungsgebiet. - Distributions
of Wigeon (13.9.-31.10.1993) in the study area at River Elbe/ Nordkehdingen (Lower Saxony) .

Vogelkd!. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2

63



Bruns et al.: Habitatwahl von Pfeifente und Nonnengans

b. Nonnengans Branta leucopsis
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Abb. 1b: Verteilung der Nonnengéanse im Zeitraum 13.9.-31.10.1993 im Untersuchungsgebiet. - Distribu-
tions of Barnacle Geese (13.9.-31.10.1993) in the study area at River Elbe/ Nordkehdingen (Lower

Saxony) .

4.2 Einflisse von Stdrreizen auf
fressende Pfeifenten und Non-
nengénse

Storreizursache: Etwa die Hélfte aller Stér-
reize bei Nonnengansen gehen auf natirli-
che Ursachen zuriick (Abb. 3), wobei ver-
mutlich ein GrofBteil der ,unbekannten” Stér-
reize ebenfalls dieser Kategorie zugeordnet
werden kann (zusammen ca. 67 % aller
Stoérungen). RegelméfBig flichteten die
Ganse vor Taggreifen und Graureihern, die
nicht zu ihren natirlichen Prédatoren
gehdren. Natlrliche Feinde der Génse wie
Wanderfalke (Falco peregrinus), Seeadler
(Haliaetus albicilla) und Habicht (Accipiter
gentilis) hielten sich zwar auch wéhrend der
Untersuchung kurzfristig im Gebiet auf, sie
konnten aber nicht als Stérquelle festgestellt
werden.
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Nonnengans

Brania leucopsis
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Abb. 3: Verteilung der Stérreize auf Nonnengén-
se. Beobachtungszeif: 43,5 h. Inset: Verteilung
der a) anthropogenen und b) natrlichen Storrei-
ze. - Distribution of disturbance stimuii on
Barnacle Geese. Observation time: 43.5 h; Inset:
Distribution of the a) anthropogen and b) natural
disturbance stimuli.
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Abb. 4: Verteilung der Stbrreize auf Pfeifenten .
Beobachtungszeit: 27,7 h. Inset: Verteilung der a)
anthropogenen und b) natiirlichen Stérreize. - Dis-
tribution of disturbance stimuli on Wigeons.
Observation time: 27.7 h; Inset: Distribution of the
a) anthropogen and b) natural disturbance stimuii.

Die mit Abstand haufigste anthropogene
Stdrquelle fir die Nonnenginse war der
Flugverkehr mit 26 % aller Storreize (Abb. 3).

Bei den Pfeifenten dominieren deutlicher
natiirliche Stoérquelien (Abb. 4). Auch die
Pfeifenten fliichteten regelméaBig vor nahezu
allen Taggreifen. So gehen von Mausebus-
sard’ (Buteo buteo), Rohr- und Kornweihe
(Circus aeruginosus, C. cyaneus) die hdufig-
sten natlirlichen Stérreize aus. Die herausra-
genden anthropogenen Storguellen sind fir
die Enten Kfz- und Luftverkehr (insgesamt
21 % aller Storreize). Auch Rinder sind flr
die Pfeifenten regelmaBige Stérquellen.

Stérreizhdufigkeit: Im Mittel traten bei den
Pfeifenten 1,5 Stdrreize/h und bei den Gan-
sen 0,9 Stdrreize/h auf. Nachweislich anthro-
pogenen Ursprungs sind 0,4 Stdrreize/h bei
Pfeifenten und 0,3 Storreize’h bei Non-
nengénsen.

Intensitdt der Reaktionen auf Stérreize:
Beide Arten reagieren auf anthropogene und
natirliche Stérreize unterschiedlich. Die
Pfeifente zeigt mit im Mittel 31 Sekunden bei
anthropogen Stérreizen deutlich hohere
Reaktionszeiten gegenlber 20 Sekunden

Vogelkdl. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2

bei natiirlichen Stérreizen. Die Mediane der
Retentionszeiten betragen entsprechend 84
Sekunden (anthropogen) bzw. 73 Sekunden
(natlrlich). Bei der Nonnengans liegen die
Werte zumindest fir die Reaktionszeit mit 40
Sekunden (natlrlich) bzw. 65 Sekunden
(anthropogen), insgesamt deutlich héher.
Die Mediane der Retentionszeit liegen bei 75
Sekunden (natlrlich) bzw. 90 Sekunden
(anthropogen).

4.3 Tagesrhythmik

Pfeifenten konzentrieren sich tagstiber in der
Néhe der Fluchtgewasser. Sie fressen im
Gegensatz zu den Géansen dariiberhinaus
auch obligatorisch wahrend der Nacht.
Anhand von Beobachtungen nach Sonnen-
untergang am 2.10. und 22.10.1993 wurde
deutlich, daf ein Tei! der Enten das Untersu-
chungsgebiet am Abend in siidlicher Rich-
tung verléaBt. An beiden Tagen notierten 6-8
Zahler an der stdlichen Grenze des Unter-
suchungsgebietes synchron die nach Sliden
fliegenden Enten. Die Nahrungsfliige der
Pfeifenten erfolgten bei beginnender Dunkel-
heit konzentriert innerhalb weniger Minuten.
Am 2.10. verlie3en 58 % der wéhrend des
Tages im Untersuchungsgebiet gezéhiten
Pfeifenten das Gebiet. Das Gros der Vigel
flog die Oste aufwarts in Richtung Siiden.
Am 22.10. verlie3en nur 30 % der tagsiiber
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Abb. 5: Tagesaktivitdt der Nonnengans (Stan-
dard-Vogeltag; 178 Scans). - Standardized dayti-
me activities on a bird day (Barnacle Geese; 178
scans).

65



BRuNs et al.:

B0%

40%

B Aufmerknn

iGehen

= Rasten
20% B Schwimmen

mPutzen

m Fressen

0% N— . — —
005 015 025 035 045 055 065 075 085 085
Zeit-Index

Abb. 6: Tagesaktivitdt der Pfeifente (Standard-
Vogeltag; 93 Scans). - Standardized daytime
activities on a bird day (Wigeon, 93 scans).

gezéhlten Enten das Untersuchungsgebiet.
Diesmal flogen die Enten in breiter Front in
Richtung Sliden - die Oste war als Leitlinie
an diesem Tag von untergeordneter Bedeu-
fung.

Wihrend des Tages verlauft die Aktivitat der
Nonnengans sehr gleichméBig mit leicht
erhdhier FreBaktivititt am Morgen und vor
allem am Abend (Abb. 5). Eine erhdhte Rast-
und Putzaktivitdt ist Uber einen langge-
streckten Zeitraum in der Mittagszeit zu
erkennen.

Bei der Pfeifente (Abb. 6) erfolgt eine inten-
sive Nahrungsaufnahme am Morgen mit
anschlieBender Ruhephase bis etwa zur
Tagesmitte. Eine wieder erhéhte FrefBakti-
vitdt am Nachmittag 146t gegen Abend nach.

4.4 Nutzungsintensitat und Habi-
tatwahl

Die Ergebnisse zur Raum-Zeit-Nutzung der
Pfeifenten und Nonnengéanse (vgl. Abb. 1)
zeigen eine deutliche Konzentration auf den
landwirtschaftlich extensiv bewirtschafteten
Grinlandflachen im Naturschutzgebiet
+Wildvogelreservat Nordkehdingen®“. Die
Végel nutzen hier insbesondere diejenigen
Flachen mit einem hoch eingestauten Gra-
bensystem und einer engen Verzahnung
von Land- und Wasserflachen.

Die Pfeifenten nutzten die untersuchten
Nahrungsflachen im Verlauf des Untersu-
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chungszeitraumes mit etwa konstanter
Intensitat (Abb. 7).
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Abb. 7: Zeitlicher Verlauf der Nutzungsintensitéten
auf den Nonnengans- u. Pfeifenten-Transekten.
Angegeben sind die mittleren Vogelminuten/m?/d
(* keine Erfassung). - Utilization intensities on
transects of Barnacle Geese use and Wigeon use.
Used is the average birdminute/m?/d (* = no recor-
ding).

Bei den Nonnengénsen steigt die Nutzungs-
intensitat auf den Probefldchen im gleichen
Zeitraum proportional zum Anstieg der Rast-
bestande an (Abb. 7). Die Nahrungsflichen
werden um so intensiver beweidet, je mehr
Génse sich im Gebiet aufhalten.

Die Nutzungsintensitaten der Pfeifenten und
Nonnengénse zeigen eine Amplitude von
0-4 Entenminuten/m%d bzw. 0-3 Gé&nsemi-
nuten/m?d. Von den Végeln wenig genutzte
Flachen weisen im Vergleich zu den intensiv
genutzten Fiachen einen deutlich hdheren
Deckungsgrad der Vegetationshéhen Uber
5 cm auf (Abb. 8). Mit zunehmender Wuchs-
héhe sinkt die Nutzungsintensitdt der
Flachen durch Pfeifente und Nonnengans.
Wouchshbdhen tber 5 cm schrénken die Nut-
zung durch die Vogel offenbar erst ein, wenn
ihr Deckungsgrad 25 % (bersteigt.

Als Fluchtgewasser dienen den Pfeifenten
nach einem intensiven Stérreiz nahegelege-
ne Putten und Priele im Gebiet, dagegen
weichen die Nonnengénse an die Elbe aus.

Ein Zusammenhang zwischen der Nutzung
einer Nahrungsfliche und der N&he zu

Vogelkdl. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2
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Abb. 8: Haufigkeitsverteilungen der Fiachenanteile der Wuchshdhen fiir intensiv und wenig genutzte
Kontrollfldchen. Angegeben ist die Schwankungsbreite der Werte sowie einzelne Extremwerte (Kreise).
50 % der MeBwerte liegen in dem durch die Boxen markierten Bereich. - Frequency distribution of areas
of the growth heigth of vegetation for intensivly and hardly used control areas. Shown is the range of the
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boxes.

einem Fluchigewasser ist bei den Pfeifenten
in einer Entfernung bis 30 m nicht erkennbar
(Abb. 9).

5. Diskussion
5.1 Raum-Zeit-Nutzung

Die Weidegénger unter den heimischen
Anatiden verbringen den gréBten Teil der
Aktivitatsphasen mit der Nahrungsaufnah-
me. Sie sind somit auf ergiebige und
zugleich stérungsarme Nahrungsflachen
angewiesen. Neben den Naturschutzgebie-
ten erfillen z.T. auch groBflachige landwirt-
schaftliche Kulturen diese Voraussetzungen.

Die Verteilung der Végel in den Durchzugs-
und Uberwinterungsgebieten ist u. a. bedingt

Vogelkdl. Ber. Niedersachs. 26 (1994) H. 2

durch eine méglichst kurze Distanz zwischen
Rast- und Nahrungsgebieten (Energieer-
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Abb. 9: Nutzungsintensitaten der Pfeifente im
Verhéltnis zur Entfernung der Fluchtgewdsser -
Utilization intensities of Wigeon in comparison
with the distance of water.
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sparnis), geographische Gegebenheiten
{Leitlinien, Flugbarrieren etc.), Ubersichtlich-
keit der Nahrungsgrinde (Sicherheitsbeduri-
nis), menschliche Beeinflussung (StraBen,
touristische Nutzung etc.), Tradition, Vertei-
lung von Nahrungspflanzen und/oder inter-
spezifische Konkurrenz (u. a. GANTER 1992,
GeRDes 1994, Gerpbes et al. 1978, 1983,
Moo 1982, 1993, Owen & Brack 1990,
PoHL 1993). Fir den Landkreis Stade erwéh-
nen bereits GROBKOPF & KLAEHN (1983) eine
Verschiebung der Nonnengans-Nahrungs-
gebiete an der Unterelbe aufgrund von Vor-
deichungen, Grinlandumbruch und Stérun-
gen.

Aktuelle Nutzungskonflikte durch VogelfraB
an Getreide- und Rapskulturen kénnen (iber
VergramungsmaBnahmen (Schreckschuf3-
anlagen, Jagd etc.) nicht zufriedenstellend
gelést werden, wenn fir die Vogel nicht
gleichzeitig grof3flachig geeignete Nahrungs-
gebiete zum Ausweichen zur Verfligung ste-
hen (u. a. BRUNCKHORST & ROSNER 1994,
EeeiNGE 1991, GERDES 1994, HockIN et al.
1992, Mere & Kyuken 1991, Mool 1991).
Eine auf die Bedirfnisse von weidenden
Enten und Géansen abgestimmte Pflege und
Entwicklung der Schutzflichen kann diese
Arten bei gleichzeitiger Stérungsfreiheit
nachhaltig an diese Flachen binden. Wie das
Beispiel Nordkehdingen zeigt, ist die Vertei-
lung der nahrungssuchenden Pfeifenten und
Nonnengénse auf den Nahrungsflachen im
Herbst 1993 weitgehend deckungsgleich mit
den Grenzen der Naturschutzgebiete. Die
extensive Bewirtschaftung der Flachen als
Rinderweide, ein hoher Grundwasserspie-
gel, flach Gberschwemmtes Griinland, ver-
streut liegende Fluchtgewdsser und die
Néhe der Elbe binden Enten und Génse hier
weitgehend.

Ein ,Management" der Nahrungsflachen fir
Pfeifenten ist aus zwei Grinden aber nur
eingeschrankt moglich. Zum einen ist das
Verhalten dieser Art unsteter, d.h. sie sind
weniger an traditionelle Nahrungsflachen
gebunden als Génse. Zum anderen fressen
sie obligatorisch auch wéhrend der Nacht.
Gerade wahrend der néchtlichen Nahrungs-
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flige werden oft Fldchen fernab der Flucht-
gewasser (auch landwirtschaftliche Kulturen)
aufgesucht. Eine ungestérte Nahrungsaui-
nahme am Tag wirde aber auch den zusatz-
lichen Nahrungsbedarf in der Nacht vermut-
lich minimieren.

5.2 Stérungen
5.2.1 Stbérreize

Die Verteilung von Stérreizen auf weidende
Enten und Génse im Untersuchungsgebiet
Nordkehdingen zeigt, da3 die Vdogel einer
Fllle von natirlichen und anthropogenen
Storreizen ausgesetzt sind. Lenkungsmdég-
lichkeiten im Sinne der o. g. Optimierung von
Flachen sind weitgehend auf den anthropo-
gen bedingten Teil der Stérungen begrenzt.
In Nordkehdingen wurde im Herbst 1993 ein
vergleichsweise geringer Anteil von anthro-
pogenen Stérreizen ermittelt. Den mit
Abstand wichtigsten Stérreiz stelit der Flug-
verkehr dar (Nonnengans: 27 % aller Storrei-
ze, Pleifente: 21 %).

In einer dhnlichen Fragestellung erarbeiteten
Stock et al. (1994) die Stdérungsursachen bei
der Ringelgans (Branta bernicla) in mehre-
ren Kiistengebieten Nordfrieslands. Der
Anteil der anthropogenen Stérreize war hier
deutlich vom Umfang der touristischen Nut-
zung der Gebiete abhéngig. Im touristisch
stark frequentierten Vorland von Westerhe-
ver machten 1991 anthropogene Stérreize
84 % aller Stérungen aus. Im nur landwirt-
schaftlich genutzten Vorland des Norderhe-
verkooges und auf der Hallig Stideroog lag
der Anteil der anthropogenen Stérreize bei
67 % bzw. 70 %. In der Regel stellten der
Flugverkehr und direkte Stérungen durch
Menschen im Gebiet die Hauptursachen flr
die Verhaltensdnderungen bei den Ringel-
génsen dar. Stock et al. beriicksichtigten bei
diesen Untersuchungen den teilweise erheb-
lichen Anteil der Stdrungen unbekannten
Ursprungs jedoch nicht. Ein direkter Ver-
gleich mit den an der Unterelbe ermittelten
Werten verbietet sich daher.

Stock (1991) und PoHL (1993) fanden im
Westerhever Vorland einen mittleren Anteil
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von anthropogenen Storreizen von 62 %
bzw. 52 %, erkennbar natirliche Stérreize
magchten hier jeweils nur 1 % bzw. 11 % aus.
Der Flugverkehr hatte einen Anteil von 32 %
(PoHL 1993).

Mock (1993) notierte bei Untersuchungen an
Nonnengénsen in Nordfriesland 448 Storer-
eignisse, von denen das Gros der erkennba-
ren Ursachen anthropogen bedingt war (58
% aller Stdrreize, 32 % der Stdrreize gingen
auf Flugzeuge zurlick).

Anders das Bild der Pfeifente im Beltringhar-
der Koog: KNoke (1991) ermittelte in 64 %
der Falle Végel als Stérreizursache. Anthro-
pogen bedingte Stbrreize machten in diesem
schwer zugénglichen NSG nur ca. 6 % aus.

5.2.2 Stdrreizhaufigkeit

Naturschutzgebiete sind oft auch fiir Erho-
lungsuchende von besonderem Interesse.
Stérungen durch den Menschen sind daher
gerade in Schutzgebieten oft hiufiger als in
touristisch weniger attraktiven landwirt-
schaftlich genutzten Bereichen. BRUNck-
HORST et al. (1994) ermittelten die Storreiz-
haufigkeit fir Pfeifenten im Kisten-NSG Bel-
tringharder Koog/Nordfriesland  einem
grofB3flachig gesperrten Gebiet. Die Autoren
stellten eine mittlere Stérreizhéufigkeit von
1,9 Stbrreizen/h fest, was in etwa den Wer-
ten in Nordkehdingen entspricht (hier 1,5
Storreize/h). Allerdings lagen die Werte fiir
anthropogen bedingte Stérreize im Beltring-
harder Koog bei nur 0,1 Stérreizen/h, in
Nordkehdingen hingegen bei 0,4 Storrei-
zen/h.

An Gansen wurden in den letzten Jahren vor
allem an der schleswig-holsteinischen West-
-kiiste Daten zur Stdrreizhaufigkeit ermittelt.
Horepitz (1993) und Stock et al. (1994)
konnten beim Vergleich mehrerer Kiistenab-
schnitte einen Zusammenhang zwischen der
Génsebeweidung und der touristischen Nut-
zung nachweisen. Fir das Vorland von
Westerhever, einem touristisch stark genutz-
ten Gebiet in Nordftiesland, erhielten sie bei
weidenden Ringelgansen (Branta bernicla)
eine mittlere Stdrreizhdufigkeit von 1,5 Stor-
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reizen/h. In einem eher landwirtschaftlich
genutzten Vergleichsgebiet (Norderhever-
koog/Eiderstedt) und auf der Hallig Siider-
oog lagen die entsprechenden Werte bei nur
1,0 bzw. 0,7 Storreizen/h. Dies entspricht
dem in Nordkehdingen bei der Nonnengans
ermittelten Wert von 0,9 Stérreizen/h.

Mock (1993) verglich in einer dhnlichen Fra-
gestellung nordfriesische Gebiete (Wester-
hever, Tiimlauer Bucht, St. Peter). Die mitt-
leren Stérreizhéufigkeiten fir Nonnengénse
streuten zwischen 0,7 und 1,8 Stdrreize/h
(auBendeichs) und 1,3-1,9 Storreize/h (bin-
nendeichs).

BELANGER & BEDARD (1990) untersuchten an
der GroBen Schneegans (Chen caerules-
cens) in Kanada die energetischen Konse-
quenzen von Stérungen. Sie ermittelten
einen Schwellenwert von 2 Stérreizen/h bei
dem fir die Vogel ein so groBes Energiede-
fizit entsteht, daB dieses auch durch kom-
pensatorische Verhaltensweisen, wie z. B.
néchtliches Fressen, nicht mehr ausgegli-
chen werden kann. Die Nahrungsgebiete
werden dann von den Gansen verlassen.

Die Reaktionsintensitat der Végel verhalt
sich zudem nicht proportional zur Stérreiz-
haufigkeit. BELANGER & BEDARD (1990) fan-
den bei einer Ethéhung der Stérreizhaufig-
keit um 0,5 Stdrreize/h jeweils eine Verdaop-
pelung der Flugzeit. Bei einer maximalen
Storreizhdufigkeit von 2,5 Reizen/h erhielten
sie im Vergleich zu stérungsarmen Gebieten
eine in der Summe finffach gesteigerte
Flugdauer der Schneeginse. Auch die Zeit
bis zur Wiederaufnahme der FreBaktivitaten
erhéhte sich um etwa das finffache.

Entscheidend fiir die Vogel ist daher weniger
ein Einzelreiz, als vielmehr die Summe der
Stdrungen iiber einen langeren Zeitraum.

5.2.3 Stérwirkung

Die Art der Reaktion der Végel auf einen
Storreiz unterliegt einer Reihe von Faktoren
wie z. B. der Art des Reizes, der Nachhaltig-
keit eines Stdrreizes, der Gewdhnung, der
Héufigkeit der Stbrreize oder der ,endoge-
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nen“ Bereitschaft der Tiere auf einen Reiz zu
reagieren, die im Zusammenspiel eine Reak-
tion der Vogel bewirken. Die Interpretation
der Ergebnisse im Hinblick auf die Stérwir-
kung ist zudem schwierig, da mit den hier
gemessenen sichtbaren Reaktionen der
Voégel nur ein Teil der tats&chlichen Reaktio-
nen auf einen Stdrreiz berlcksichtigt wer-
den, physiologische Parameter bleiben
unbericksichtigt (u. a. Hopror & HAGEN
1990, HuBerT & HUPPoP 1993, HOCKIN et al.
1992, Stock 1992, Stock et al. 1994). KeL-
LER (1991) unp PoHL (1993) konnten Verhal-
tensadnderungen bei ,gestérten” Eiderenten-
Kiken (Somateria mollissima) bzw. bei Rin-
gelgédnsen noch 20 Minuten nach dem Stér-
reiz nachweisen.

Fluchtreaktionen gehéren zum artspezifi-
schen Verhalien der Végel und somit zur
natlirlichen Auseinandersetzung der Tiere
mit ihrer Umwelt. Entsprechend sind sie in
der Lage reizspezifisch zu reagieren und
eine Gewdhnung ist méglich. Fur durchzie-
hende Vogel wie Nonnengénse und Pfeifen-
ten gilt dies nur eingeschrankt. Ganse zei-
gen z. B. keine Gewthnung an Flugzeuge
als Storreiz (OweNns 1977). BRUNCKHORST et
al. (1994) zeigen, daB Pfeifenten auf potenti-
elle Feinde (Wanderfalke Falco peregrinus,
Weihen, Bussarde, Mantelméwe Larus mari-
nus) deutlich heftiger reagieren als auf harm-
lose Vogelarten wie Limikolen oder Krahen.

Diese Fahigkeit zur Unterscheidung zeigt
sich auch bei anthropogenen Stérreizen. Die
Reaktion der Végel auf ein tieffliegendes
Fiugzeug ist z. B. heftiger als beim alitagli-
chen Anblick eines Landwirtes im Gebiet
(Owen 1972, Owens 1977, PonL 1993,
RoBERTS 1966).

Fir den Naturschutz ergeben sich hieraus
zwei Moglichkeiten Storreize in Schutzgebie-
ten zu minimieren:

- Storreize, die heftige Reaktionen der Végel
hervorrufen (z. B. Flugverkehr, Lenkdra-
chen) und langanhaltende Stdrreize (z. B.
Camping, Angler, Windkraftanlagen) sind in

den Schutzgebieten grundsatzlich zu ver--

meiden.
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- Storreize sollten, sofern sie sich nicht voll-
sténdig vermeiden lassen, zeitlich-rdumlich
gelenkt werden, z. B. durch ein Wegegebot,
da dann deren Wirkung geringer sein kann
(Hopror & HAGEN 1990, KoepF & DIETRICH
1986, NEUHAUS et al. 1989, ScHuLz & STocK
1993).

5.3 Tagesrhythmik

Untersuchungen zur Tagesaktivitat der her-
bivoren Anatiden zeigen sehr &hnliche
Tagesablaufe: Die maximale FreBaktivitét ist
am friihen Morgen und spaten Abend festzu-
stellen, eine erhdhte Rast- und Putzaktivitat
wahrend der Tagesmitte. Am friihen Morgen
erscheinen die Nonnengénse hungrig auf
den Nahrungsflachen - die Nahrungsaufnah-
me ist intensiv. Abends fiillen die Végel ihren
Oesophagus, um die Nahrung nachts zu ver-
dauen (OweN et al. 1992).

Der Anteil der fur die Nahrungsaufnahme
aufgewandten Zeit variiert bei verschiedenen
Gansearten in verschiedenen Gebieten zwi-
schen 76 % und 95 % (u. a. Brack et al.
1991, EBBINGE et al. 1975, OweN et al. 1992,
PercivaL 1988, Roserts 1966). Schwankun-
gen treten in Abhangigkeit von Jahreszeit,
Habitat, Nahrungsangebot und Stérreizen
auf. Die im Herbst 1993 in Nordkehdingen
ermittelten Daten flr die Nonnengénse ent-
sprechen den Erwartungen. Es zeigten sich
keine Auffélligkeiten.

Anders die Ergebnisse bei den Pfeifenten.
Ihr Verhalten in der ersten Tageshélfte im
Untersuchungsgebiet entspricht nicht dem
bekannten Bild. So zeigen die auf einer brei-
ten Datenbasis ermittelten Werte von KNOKE
(1991) ausgeprégte Ruhephasen zu Tages-
beginn (vor Sonnenaufgang) und -ende
(nach Sonnenuntergang), dazwischen liegen
ausgedehnte FreBphasen, in denen (ber
den Tag verteilt im Mittel ca. 58 % der Enten
fressen, ohne daB groBe Aktivitatsschwan-
kungen zu erkennen sind. Demgegeniiber
haben die Pfeifenten im Untersuchungsge-
biet Nordkehdingen in der ersten Tageshélf-
te relativ wenig gefressen (Abb. 6). In beiden
Untersuchungen wurde ein Maximum der
FreBaktivitist um die Mittagszeit erreicht.
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Zum Sonnenuntergang zeigt sich eine
Abnahme der FreBakiivitét, die den Beginn
der abendlichen Ruhephase markiert.

Die Aktivitdten wahrend der Nacht entspre-
chen weitgehend der am Tag gezeigten
Rhythmik (Knoke 1991). Der prozentuale
Anteil fressender Pfeifenten wahrend der
néchtlichen Aktivititsphase liegt noch Gber
dem Anteil der am Tag fressenden Enten.

Im Herbst 1993 wurde die né&chtliche Akti-
vitdt der Pfeifenten in Nordkehdingen nicht
ermittelt. Synchronzéhlungen am 02.10. und
22.10.1993 zeigten aber, daB bei den
abendiichen Nahrungsfiigen 58 % bzw.
30 % der tagsiiber vorhandenen Pfeifenten
das Gebiet in stidlicher Richtung verfieBen.

Nach Beobachtungen von BRUNCKHORST
(mdl. Mitt.) waren néchtliche Binnenlandflii-
ge in verschieden Bereichen der schleswig-
holsteinischen Kiiste unterschiedlich stark
ausgepragt. So traten im Beltringharder
Koog héufig Binnenlandflige auf, wéhrend
diese in der Meldorfer Bucht und dem
Rickelsbiiller Koog selten oder gar nicht
beobachtet wurden. Andererseits war ein
Zeitraum mit verstarkten Binnenlandsfiligen
nicht erkennbar. Zudem schwankt der Anteil
der an diesen Nahrungsfligen beteiligten
Enten taglich, wie auch die wenigen Daten
aus Nordkehdingen zeigen (vgl. Kap. 4.1).

5.4 Habitatwahl

Fir eine Optimiering der (NSG-) Nahrungs-
flaichen fur Pleifenten und Géanse ist die
Kenntnis der Habitatwahl, d. h. die Praferenz
bestimmter Habitatstrukturen, durch die ein-
zelnen Arten notwendig. Deren Habitaiwahl
kann dabei je nach Jahreszeit, Witterung,
lokalen Traditionen und endogener Jahres-
rhythmik der Végel schwanken (u. a. GrooT
BRUINDERINK 1987, OwEN & BLack 1990, PRro-
KOSCH 1984, ROSNER 1994b, Spaans 1987).
Wéhrend der Untersuchungen im Herbst
1993 zeigte sich, daB Pfeifenten verschiede-
ne Nahrungsflachen, trotz schwankender
Bestande, mit etwa gleichbleibender Inten-
sitht beweiden. Mit einem Anwachsen der
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Bestdnde verteilen sich die Pfeifenten
weitrdumiger im Gebiet (vgl. Abb. 1 u. 2). Sie
nutzen dann méglicherweise -auch nur sub-
optimale Nahrungsflachen.

Dies zeigt auch, daB nicht das Nahrungsan-
gebot einer Weideflache allein die Verteilung
der Enten bedingt. Eine tbersichtliche Land-
schaftsstrukiur, eine geringe Stérreizhaufig-
keit auf den Nahrungsflachen und die Nihe
eines Fluchtgewéssers haben u. a. einen
positiven EinfluB auf die Wahl der Weide-
flachen.

BRUNCKHORST & ROSNER (1994) erkldren die
Préferenz der Pfeifenten fur die wasserrei-
chen Kdége an der schleswig-holsteinischen
Kiste mit den geringen menschlichen
Stérungen (Betretungs- und Jagdverbote)
und der Verzahnung von Land- und Wasser-
flachen. Dies diirfte auch fir die Nonnen-
gans gelten.

Es konnte gezeigt werden, daB Nonnengan-
se und Pfeifenten bevorzugt solche Flachen
nutzen, bei denen der Deckungsgrad der
Vegetation mit Wuchshdhen oberhalb 5 cm
20 % nicht Ubersteigt. Allerdings geben die
Ergebnisse die tatsachlichen Verhiltnisse
nur unvolistéandig wieder, da sie die Habitat-
strukturen nach erfolgtem intensiven FraB
durch die Vogel darstellen. Die tatséchlichen
Habitatstrukturen zur Zeit der Habitatwahl,
bevor die Vogel auf der Flache gefressen
haben, sind nicht bekannt.

Auf den Nahrungsflachen sollten méglichst
wenige hochwichsige Pflanzen vorhanden
sein. Ein Mosaik verschiedener Wuchs-
héhen wird toleriert, solange bevorzugte
Vegetationsstrukturen Gberwiegen.

6. Summary: On habitat choice of Wigeon
(Anas penelope) and Barnacle Goose
(Branta leucopsis) and of the influence of
disturbance stimuli during the food inta-
ke (Nordkehdingen/ Landkreis Stade).

Consequences of feeding of ducks and
geese on agriculturally productive land is dis-
cussed controversial in Central Europe. The
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preservation, restoration and optimization of
extensive feeding and resting areas is abso-
lutely essential to receive the nessesary
requirements of the habitat use of these
anatides. The realization of those regions
are supposed to facilitate the concentration
of birds on special managed areas as well as
to minimize pressure on conventional pro-
ductive land.

This paper presents the results of an exami-
nation in Nordkehdingen/Lower Saxony
(autumn/winter 1993). Dates of area-time-
use, of habitat choice and of the influence of
disturbance stimuli are supposed to give
clues about optimizing feeding areas in natu-
re reserves.

The resting stock of Barnacle Geese and
Wigeons increased continually in Septem-
ber/October 1993 up to max. 17.300, res-
pectively 6.000 individuals.  Mainly during
daytime both bird species used the nature
reserves in the study area.

The disturbance stimuli frequency amounts
to 0.9 at Barnacle Geese and to 1.5 distur-
bance stimuli’h at Wigeons, of which 0.3 res-
pectivly 0.4 disturbance stimuli/h caused by
anthropogene influence.

Vegetation profiles are discribed for both
species and different utilization classes.
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